複合材料を用いた多方向転動型質量同調ダンパーの開発と制振対策方法の検討 by 平野 廣和
ℂᎿቇ⎇ⓥᚲ ౒ห⎇ⓥ╙㧞㘃
⎇ⓥઍ⴫⠪ ᐔ㊁ᑝ๺ ⎇ⓥຬ
ⶄว᧚ᢱ䉕↪䈇䈢ᄙᣇะォേဳ⾰㊂ห⺞䉻䊮䊌䊷䈱
㐿⊒䈫೙ᝄኻ╷ᣇᴺ䈱ᬌ⸛
٨ ᭎ⷐ
㆏〝⋙ⷞ↪+68ᡰᩇ߿㆏〝ᾖ᣿ᩇ╬ߩ៞⁁᭴ㅧ‛ߪ㧘޿߹߹ߢ㕒⊛ߥ⸃ᨆߩߺߢ⸳⸘ߐࠇ㧘ᄢ߈ߥ໧㗴ߪႎ๔ߐࠇ
ߡ޿ߥ߆ߞߚ㧚ߒ߆ߒ㧘㒋␹ᄢ㔡ἴࠍᄾᯏߦ⠴㔡⸳⸘ၮḰ߇ᄢ᏷ߦᡷ⸓ߐࠇߡ޿ࠆਛߢ㧘㆏〝⋙ⷞ↪+68ᡰᩇߪ⸳
⟎▎ᚲਥ᭴ㅧߩᝄേ․ᕈᄌൻ㧘ᄢဳゞਔߩ࿕᦭ᝄേᢙߣ⥄りߩ࿕᦭୯߇ㄭ޿ߎߣ߽޽ߞߡ㧘ᡰᩇᝄ᏷߇ബ⿠ߐࠇ
⋙ⷞߦᔅⷐߥᤋ௝ࠍᓧࠆߎߣ߇࿎㔍ߥ⁁ᴫ߇⊒↢ߒߡ޿ࠆ㧚
٨ ೙ᝄࡔࠞ࠾࠭ࡓ
ᧄⵝ⟎ߪ㧘ฝ࿑ߦ␜ߔ᭽ߦ㧘ォേߔࠆ⃿㧔ォേߣߘࠇࠍฃߌ
ࠆวᚑࠧࡓߢ࡜ࠗ࠾ࡦࠣߐࠇߚ౞⃿ኈེ㧔ౝᲖ㧕߆ࠄ᭴ᚑߐ
ࠇࠆ㧚ᄖജ㧔㘑㧘੤ㅢᝄേ╬㧕ߦࠃࠅ᭴ㅧ‛ߦ⿠ᝄജ߇⊒↢
ߔࠆߣ㧘ߘࠇߦ๭ᔕߒߡォേሶ߇᭴ㅧ‛ߩᝄേᣇะߣㅒᣇะ
ߦォേߔࠆ㧚
㽲㐳ᩇ䈱ථ⿧䈜䉎ᝄേ䉕ല₸䉋䈒ᛥ೙䈜䉎䋮
㽳ᄙᣇะ䈮䈍䈔䉎ᝄേ䈮ኻᔕ䈪䈐䉎䋮
㽴Ყセ⊛ዊᝄ᏷䈱ᝄേ䉅ᛥ䈋䉌䉏䉎䋮
㽵ᯏ᪾㚟േㇱಽ䈏ή䈇䈱䈪䋬⛎ᴤ╬䈏ਇⷐ䈪䈅䉎䋮ၮᧄ⊛䈮䊜䊮䊁䊅䊮䉴䊐䊥䊷
䈪䈅䉎䋮
㽶◲න䈭᭴ㅧ䈪䈅䉍ዊဳ䈪䈅䉎䈱䈪䋬ᣢሽ䈱㐳ᩇ䈮ኻ䈚䈩Ყセ⊛ኈᤃ䈮⸳⟎น
⢻䈪䈅䉎䋮
㽷ᣢ⵾ຠ䈭䈬䉕↪䈇䈩ૐ䉮䉴䊃䈪⵾૞䈪䈐䉎䋮
㽸㊄ዻห჻䈱ធ⸅䈏ή䈇䈱䈪䋬೙ᝄ૞േᤨ䈱㛍㖸䈏䈾䈫䉖䈬䈭䈇䋮
ᄙᣇะォേဳห⺞⾰㊂䉻䊮䊌䊷
㽲2004ᐕ10᦬28ᣣ䈎䉌11᦬11ᣣ 㽳2005ᐕ5᦬24ᣣ䈎䉌26ᣣ
㽴2005ᐕ12᦬7ᣣ䈎䉌8ᣣ
(1) MTRMD䉕⸳⟎䈜䉎䈖䈫䈮䉋䉍䋬ITVᩇ䈱ᷫ⴮ቯᢙ䈏㕖೙ᝄᤨ䈱
1䋦䈎䉌⸳⟎ᤨ䈱16䋦䈻䈫Ⴧട䈚䈩䈍䉍䋬೙ᝄലᨐ䈏᦭ല䈪䈅䉎䈖
䈫䈏⏕⹺䈘䉏䈢䋮
(2) MTRMD䉕⸳⟎䈜䉎䈖䈫䈮䉋䉍䋬ITVᩇ䈱᳓ᐔᝄേ䉕ૐᷫ䈚䈢䋮䈠
䈱⚿ᨐ䋬ታ㓙䈱䉦䊜䊤ᤋ௝䈱䊑䊧䈏ᡷༀ䈘䉏䋬䉦䊜䊤ⷞ⹺ᕈᡷༀല
ᨐ䈏⏕⹺䈘䉏䈢䋮
(3) MTRMD䉕⸳⟎䈜䉎䈖䈫䈮䉋䉍䋬ITVᩇၮㇱ䈮⊒↢䈜䉎ᔕജ䊧䊔䊦
䉕ૐᷫ䈜䉎䈖䈫䈏䈪䈐䈢䈖䈫䈎䉌䋬䈒䉍㄰䈚⩄㊀䈮䉋䉎∋ഭኼ๮䉕ᑧ
䈳䈜䈖䈫䈏ᦼᓙ䈪䈐䉎䋮
(4) 1ᐕ㑆䈱㐳ᦼ᷹ⷰ䈮䈍䈇䈩䋬MTRMD䈱೙ᝄᕈ⢻䈮䈾䈫䉖䈬ᄌൻ
䈏ή䈒䋬⠴ਭᕈ䈱⏕⹺䈏䈪䈐䈢䋮
⬄
บᐳ
䉬䊷䉴
ォേሶ
⃿㕙ᐳ䉯䊛
✭ⴣ䉯䊛
㪠㪫㪭ᩇ
䉦䊜䊤⸳⟎૏⟎
㕖೙ᝄᤨ ೙ᝄᤨ㧔/64/& ⸳⟎ᤨ㧕
ᯅゲᣇะ





ᯅゲ⋥ⷺᣇะ





㋦⋥ᣇะ
㪄㪌㪇㪇
㪄㪋㪇㪇
㪄㪊㪇㪇
㪄㪉㪇㪇
㪄㪈㪇㪇
㪇
㪈㪇㪇
㪉㪇㪇
㪊㪇㪇
㪋㪇㪇
㪌㪇㪇
㪇 㪌㪇 㪈㪇㪇 㪈㪌㪇 㪉㪇㪇 㪉㪌㪇 㪊㪇㪇
ᤨ㑆䋨㫊㪼㪺䋩
ട
ㅦ
ᐲ
䋨㪾
㪸㫃
䋩
㪄㪌㪇㪇
㪄㪋㪇㪇
㪄㪊㪇㪇
㪄㪉㪇㪇
㪄㪈㪇㪇
㪇
㪈㪇㪇
㪉㪇㪇
㪊㪇㪇
㪋㪇㪇
㪌㪇㪇
㪇 㪌㪇 㪈㪇㪇 㪈㪌㪇 㪉㪇㪇 㪉㪌㪇 㪊㪇㪇
ᤨ㑆䋨㫊㪼㪺䋩
ട
ㅦ
ᐲ
䋨㪾
㪸㫃
䋩
㪇
㪌㪇㪇
㪈㪇㪇㪇
㪈㪌㪇㪇
㪉㪇㪇㪇
㪉㪌㪇㪇
㪊㪇㪇㪇
㪊㪌㪇㪇
㪋㪇㪇㪇
㪋㪌㪇㪇
㪇 㪉 㪋 㪍 㪏 㪈㪇
๟ᵄᢙ䋨㪟㫑㪀
䊌
䊪
䊷
䉴
䊕
䉪
䊃䊦
䋨㪾
㪸㫃
㪉 㪁
㫊䋩
㪄㪌㪇㪇
㪄㪋㪇㪇
㪄㪊㪇㪇
㪄㪉㪇㪇
㪄㪈㪇㪇
㪇
㪈㪇㪇
㪉㪇㪇
㪊㪇㪇
㪋㪇㪇
㪌㪇㪇
㪇 㪌㪇 㪈㪇㪇 㪈㪌㪇 㪉㪇㪇 㪉㪌㪇 㪊㪇㪇
ᤨ㑆䋨㫊㪼㪺䋩
ട
ㅦ
ᐲ
䋨㪾
㪸㫃
䋩
㪄㪌㪇㪇
㪄㪋㪇㪇
㪄㪊㪇㪇
㪄㪉㪇㪇
㪄㪈㪇㪇
㪇
㪈㪇㪇
㪉㪇㪇
㪊㪇㪇
㪋㪇㪇
㪌㪇㪇
㪇 㪌㪇 㪈㪇㪇 㪈㪌㪇 㪉㪇㪇 㪉㪌㪇 㪊㪇㪇
ᤨ㑆䋨㫊㪼㪺䋩
ട
ㅦ
ᐲ
䋨㪾
㪸㫃
䋩
㪇
㪌㪇㪇
㪈㪇㪇㪇
㪈㪌㪇㪇
㪉㪇㪇㪇
㪉㪌㪇㪇
㪊㪇㪇㪇
㪊㪌㪇㪇
㪋㪇㪇㪇
㪋㪌㪇㪇
㪇 㪉 㪋 㪍 㪏 㪈㪇
๟ᵄᢙ䋨㪟㫑㪀
䊌
䊪
䊷
䉴
䊕
䉪
䊃䊦
䋨㪾
㪸㫃
㪉 㪁
㫊䋩
㪇
㪉
㪋
㪍
㪏
㪈㪇
㪈㪉
㪇 㪉 㪋 㪍 㪏 㪈㪇
๟ᵄᢙ䋨㪟㫑㪀
䊌
䊪
䊷
䉴
䊕
䉪
䊃
䊦
䋨㪾
㪸㫃
㪉 㪁
㫊䋩
㪄㪌㪇㪇
㪄㪋㪇㪇
㪄㪊㪇㪇
㪄㪉㪇㪇
㪄㪈㪇㪇
㪇
㪈㪇㪇
㪉㪇㪇
㪊㪇㪇
㪋㪇㪇
㪌㪇㪇
㪇 㪌㪇 㪈㪇㪇 㪈㪌㪇 㪉㪇㪇 㪉㪌㪇 㪊㪇㪇
ᤨ㑆䋨㫊㪼㪺䋩
ട
ㅦ
ᐲ
䋨㪾
㪸㫃
䋩
㪄㪌㪇㪇
㪄㪋㪇㪇
㪄㪊㪇㪇
㪄㪉㪇㪇
㪄㪈㪇㪇
㪇
㪈㪇㪇
㪉㪇㪇
㪊㪇㪇
㪋㪇㪇
㪌㪇㪇
㪇 㪌㪇 㪈㪇㪇 㪈㪌㪇 㪉㪇㪇 㪉㪌㪇 㪊㪇㪇
ᤨ㑆䋨㫊㪼㪺䋩
ട
ㅦ
ᐲ
䋨㪾
㪸㫃
䋩
㪇
㪌㪇㪇
㪈㪇㪇㪇
㪈㪌㪇㪇
㪉㪇㪇㪇
㪉㪌㪇㪇
㪊㪇㪇㪇
㪊㪌㪇㪇
㪋㪇㪇㪇
㪋㪌㪇㪇
㪇 㪉 㪋 㪍 㪏 㪈㪇
๟ᵄᢙ䋨㪟㫑䋩
䊌
䊪
䊷
䉴
䊕
䉪
䊃䊦
䋨㪾
㪸㫃
㪉 㪁
㫊䋩
㪇
㪌㪇㪇
㪈㪇㪇㪇
㪈㪌㪇㪇
㪉㪇㪇㪇
㪉㪌㪇㪇
㪊㪇㪇㪇
㪊㪌㪇㪇
㪋㪇㪇㪇
㪋㪌㪇㪇
㪇 㪉 㪋 㪍 㪏 㪈㪇
๟ᵄᢙ䋨㪟䌺䋩
䊌
䊪
䊷
䉴
䊕
䉪
䊃䊦
䋨㪾
㪸㫃
㪉 㪁
㫊䋩
㪇
㪉
㪋
㪍
㪏
㪈㪇
㪈㪉
㪇 㪉 㪋 㪍 㪏 㪈㪇
๟ᵄᢙ䋨㪟㫑䋩
䊌
䊪
䊷
䉴
䊕
䉪
䊃
䊦
䋨㪾
㪸㫃
㪉 㪁
㫊䋩
*\*\
*\
*\
*\
ᄙᣇะォേဳห⺞⾰㊂䉻䊮䊌䊷䋨MTRMD䋩䈲Ყセ⊛ዊᝄ᏷䈎䉌ᄢᝄ᏷
䈱ᝄേ䈪䋬䈎䈧ᄙᣇะ䈮᦭ല䈭䉻䊮䊌䊷䈫䈚䈩ㆡ↪䈏ᦼᓙ䈪䈐䋬㐳ᦼⷰ
᷹䈪䉅⏕⹺䈘䉏䈢䉋䈉䈮䋬㊄ዻ⣣㘩䈭䈬䈱ഠൻⷐ࿃䉅䈭䈒䋬䈎䈧䊜䊮䊁䊅
䊮䉴䊐䊥䊷䈪䈅䉎䈢䉄䋬䊃䊷䉺䊦䉮䉴䊃䉻䉡䊮䈏น⢻䈪䈅䉎䋮
䃂 ೙ᝄⵝ⟎䈱․ᓽ
䃂 ⃻࿾⸘᷹䈮䉋䉎⠴ਭᕈ䈱⏕⹺
ㇺᏒㇱ㜞᨞ᯅ䈮⸳⟎䈘䉏䈢⋙ⷞ↪ITVᩇ䈮ᄙᣇะォേဳห⺞⾰㊂
䉻䊮䊌䊷䋨MTRMD䋩䉕⸳⟎䈚䈩䈱ലᨐ䈱⏕⹺䉕ታᣉ䋮
㐳ᦼ⸘᷹ታᣉ႐ᚲ䋨ㇺᏒ㜞ㅦ㜞᨞ᯅ਄䋩
㕖೙ᝄᤨ෸䈶೙ᝄᤨ䈮䈍䈔䉎ITVᩇ㗂ㇱ䈱
ടㅦᐲᵄᒻ෸䈶䊌䊪䊷䉴䊕䉪䊃䊦䋨․⸵಴㗿ਛ䋩
